3 % salt er nok!

Forskning i Finland viser, at 3 % salt i sne og is er nok til at sikre tilstreekkelig friktion
(friktionskoefficient pd ca. 0,5) ned til -20°C. Det vigtige er, at isen og sneens struktur uanset
temperatur er cendret, nar der er 3% salt. Forskningsresultatet giver mulighed for nemt med
friktionsmaling at kontrollere udforelsen af saltning.
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Introduktion

Mange artikler behandler glatfore bekempelse med kemiske midler (de-icer) ud fra
laboratorieforseg. Nogle kan give relevante resultater, men fzlles for dem er, at de er laboratorie
orienterede. I de finske forseg [1] er det lykkedes pa saltede og trafikerede veje, at fa en
sammenhang mellem friktion og saltkoncentration. Motivationen til forsegene kom, idet
vejoverflader, som tydeligt var isbelagte, viste friktionsmélinger som stadig var rimelig hoje.

Den fysiske grund til at is overflader fortsat kan have hej friktion er tilstedevarelsen af salt, som
blodger strukturen. Dette kan delvis forstds ved at studere fase diagrammet for vand og salt se [1].

Samle udstyr

Indsamling af prever blev hovedsagelig gennemfort pd veje med hoj vedligeholdelses standard.
Indsamlingen blev ikke foretaget efter en speciel plan, men mere eller mindre tilfldig for at
repraesentere et stort spektrum af friktionsvaerdier. Indsamlingen skete 1 det sydlige Finland, hvor
der blev saltet preventiv med NaCl. Friktionen blev malt med en "uTEC” friktionsmaler, baseret pa
decelerations maling under bremsning med ABS udstyret hjul.

Figur 1. En vaerktejskasse (til hojre) og en indsamlings plade (til venstre) med en plastic pose med
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varmt vand over.

Figur 1 viser en verktejskasse, som indeholder en termokande, viskestykker og en
indsamlingsbeholder. Viskestykkerne blev klippet i ca. 0,01 m? stykker og blev vejet i ter tilstand,
sammen med en plasticpose der kunne lukkes forsvarligt. Proverne blev indsamlet ved at suge
oplesningen op 1 de kraftig sugende viskestykker, som s blev lagt tilbage i plastic poserne til senere
vejning. Hvis vejen var stedvis frossen blev overfladen teet op ved at satte varmt vand i en plastic
pose over preven.

Analyse resultater.

Mange analyser af resultaterne er optegnet og der henvises til den originale rapport [1] for sterre
fordybelse.
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Figur 2. Friktion som funktion af lagtykkelse.

I figur 2 er sammenh@ng mellem friktion og vandlagets tykkelse afbildet. Linien er kun afbildet for
at vise forventet friktion af ren frossen vand. Kun 1 verdi, lagtykkelse 0,04 mm og friktion 0,35 har
vasentlig lavere friktion end forventet. Men mange punkter har vasentlig hgjere friktion end
forventet.
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Figur 3  Friktion som funktion af observeret saltkoncentration.

I figur 3 ses friktion som en funktion af saltkoncentration. Hjelpelinien er indtegnet for at
fremhave mangelen pa observationer til venstre for linien. Det ber fremhaves at punkterne tenderer
til hej friktion allerede ved lave koncentrationer, skont halvdelen af preverne er fra
temperaturomradet -20°C til -10°C.
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Figur 4 Saltmengde som funktion af saltkoncentration.

Alle indsamlede prover (ogsa prever hvor friktionsmaling mangler) er plottet ind 1 figur 4, der viser
sammenhang mellem saltmangde (i Danmark ofte kaldt restsaltmangde) og saltkoncentration.

Idet koncentrationsenheden er 1% = 10 g/l indeholder det enkelte punkt ogsd information om
lagtykkelse. Den storste lagtykkelse fra proverne er ca. 0,4 mm. Selvfoelgelig kan der vare storre
lagtykkelser under kraftig sne- eller regnvejr, men nér situationen er overstiet og vejen ryddet er
lagtykkelser af is og sne meget smé. I kombination med, at det kun kraver en lille koncentration at



opna tilstreekkelig friktion, vil f& gram salt/m? vere nok. Den aktuelle mangde har veret 1 g/m? i
halvdelen af de undersogte tilfelde, hvilket kan sammenholdes med at normal dosering er mellem 5
og 20 g/m?.

Til slut 1 artiklen fremkommer plausible forklaringer og en figur, der forbinder teorier om isens
styrke med bilers dektryk, og dermed sandsynligger hvorfor friktionsresultaterne opnas.

Bemarkelsesvaerdigt er det ogsa, at det blade is med saltindhold tenderede til at breekke i sméa
stykker, som ikke ville pakke sammen. Igvrigt et resultat, som passer med andres erfaringer,

f.eks. 1 dette oversatte citat fra [2] om brugen af praventiv saltning for sne storm: ”Det danner et
lost lag mellem beleegningens overflade og sne- isslag, som smelter sneen hurtigere. Det svarer til
hvordan madlavnings olie forhindrer mad i at kicebe til stegepanden.”!
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